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DieErfindung bezieht sich auf eine Schutz- 
vorrichtung fiir olgefiillte elektrische Ap- 
parate, z. B. fur Transformatoren, Konden- 
satoren, Schalter und Kabelanlagen. Sie be- 
5 steht aus Steuerorganen, z. B. Schwimmern 
oder Stauklappenanordnungen, die elektrische 
Steuer- oder Signalstromkreise bei auftreten- 
den Betriebsstorungen betatigen. Diese er- 
geben sich meistens aus Kurzschlussen oder 

10 Oberschlagen, die im Apparateol eine starke 
Gasejitwicklung zttr Falge haben, oder aus 
KesseUeckstellen, die einen Olverlust bedin- 
gen. Je nach der Storungsursache und je 
nach" der Lage des Fehlers andert sich die 

15 Stromungsrichtung in verschiedenen Teilen 
der Olfullung bzw. in an die Apparate ange- 
schlossenen Kuhl- oder Ausdehnungsvorrich- 
tungen. Wenn z. B. an den Apparatekessel 
ein Olausdehnungsgefafl angeschlossen ist, in 

20 dessen Verbindungsleitung die genannten 
Steuerorgane eingebaut sind, wird in dieser 
Verbindungsleitung im Falle einer Kessel- 
leckstelle das 01 aus dem AusdehnungsgefaB 
zum Kessel stromen. Bei auftretenden Kurz- 



schlussen und der hierdurch verursachten 25 
Gasentwicklung wird hingegen das 01 in um- 
gekehrter Richtung in das AusdehnungsgefaB 
hineingedruckt. 

Diese Erscheinung nutzt die Erfindung 
aus. Es werden daher die Steuerorgane er- 30 
findungsgemaB fur das Ansprechen in beiden 
Olstrdmungsrichtungen ausgebildet und an 
den Stellen der zu iiberwachenden Anlage* 
eingebaut, an denen betriebsmaflig eine Urn- 
kehr der Ol stromungsrichtung stattfindet. Die 35 
Ansprechgrenze der Steuerorgane wird so 
eingestellt, daB sie auf die sich im normalen 
Betrieb aus den Warmedehnungen des Oles 
ergebenden geringen Strdmungsgeschwindig- 
keiten ,nicht anspricht. Wenn hingegen die 40 
Stromungsgeschwuidigkeit die Ansprech- 
grenze der Steuerorgane uberschreitet, er- 
folgt ein in an sich bekannter Weise augen- 
blickliches Ansprechen. 

Es konnen ein oder mehrere Steuerorgane, 45 
die auf Olstromung ansprechen, zum Schutze 
des elektrischen Apparates vorgesehen wer- 
den. Bei nur einem Steuerorgan empfiehlt es 
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sich, einen Schwimmer zu verwenden, der auf 
Olstrdmung in beiden Richtungen anspricht. 
Der Schwimmer kann z.B. in der einen Ol- 
strdmungsrichtung unmittelbar liegen, wah- 

5 rend der entgegengesetzt gerichtete^Olstrom 
auf ein mit dem Schwimmer f est verbundenes 
Staublech trifft. 

AuBer dieser Ausfuhrungsform ist natur- 
lich auch die Anordnung mehrerer getrennt 

10 voneinander angeordneter bzw. miteinander 
gekuppelter Steuerorgane denkbar. Jedem 
Steuerorgan ist dann erne bestiminite o¥- 
stromungsrichtung zugeordnet. 

Fig. i zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel der 

is erfindungsgemaBen Schutzvorrichtung. Das 
den Schwimmer i enthaltende Gehausez ist 
in dieVerbindungsleitung zwischen dem elek- 
trischen Apparatekessel und einem Olaus- 
dehnungsgefaB eingesetzt. Hierbei fuhrt die 

2 o Rohrleitung3 zumKessel, wahrend die Konr- 
leitang4 mit dem OlausdehnungsgefaB ver- 
bunden ist. Die Mundungsstellen der Rohr- 
leitungen 3 und 4 sind in den Warden des 
Gehauses 2 gegeneinander versetzt oder haben 

25 verschiedene Hdhenlage gegeneinander. In 
den aus dem Rohr 3 in das Gefafi2 eintreten- 
den Olstrom ist der Schwimmer 1 angeordnet, 
der gegebenenfalls zur Verstarkung der Wir- 
kung mit einem Staublech oder Schirm 5 ver- 

30 sehen sein kann. Vor der Mundung der 
Rohrleitung 4 ist ein am Schwimmer be- 
festLgtes Staublech 6 vorgesehen. Staublech 6 
und Schwimmer konnen z. B. mit ihrer Dreh- 
achse7 fest verbunden seih. Die Runelage 

35 des Schwimmers ist durch Anschlagg ge- 
geben. Da der Schwimmer i ledighch durch 
die von schweren Schaden herruhrenden 
Stromungen ausgelost wird, EBt man durch 
ihn vorteilhaft den schadhaften Apparat ab- 

40 schalten. Langsame Gasentwickhmg ^oder 
langsame Olverluste, die auf gennge Scha 
den zuriickzufiihren sind, konnen in bekaim^ 
ter Weise durch einen weitere.n 1m Gehause 2 
angeordneten Warnschwimmer 8 angezeigt 

« werden, der lediglich Signaleinrichtungen be^ 

Wenn das Gehause 2 einen Warnschwim- 
mer enthalt, kann man die Anordnung ver- 
einfachen und fur die Auslosung auf Olstro- 

50 mung Stauklappen vorsehen, wie in Fig. 2 
gezeigt ist. Hierbei empfiehit es sich, nur 
eine einzige Stauklappe 10 zu verwenden, 
deren Achse 11 etwa in der Mitte der Stau- 
klappe angeordnet ist. Die Rohrleitungen 3, 4 

55 munden hier ebenfalls in verschiedener Hohe 
ein. Ablenkschirme 12 lenken gegebenenfalls 
den Olstrom auf den jeder Stromungsrich- 
tung zugeordneten Teil des Staubleches. Die 
fur beide Stromungsrichtungen vorhandenen 

60 Flachen des StaUbleches konnen je nach der 
zu efwartenden Geschwindigkeit der Olstro- 



mung verschieden groB ausgefuhrt werden. 
Bei starker Druckerhohung stromt das 01 in 
Pfeilrichtung 13 und bei Olverlust in der 
Richtung des Pfeiles 14. \ ,• 

Fig. 3 zeigt eine Anordnung, bei der clic 
Steuerorgane nur aus Schwimmern bestehen. 
Die Olzuleitungen konnen in gleicher Hohe 
in das AusdehnungsgefaB eingefuhrt werden, 
wenn fur die ordnungsgemaBe Fiihrung im 70 
Gehauseinneren Ablenkbleche vorgesehen sind. 
So ist z. B. zwischen die beiden Schwimmer 
16 und 17 ein Ablenkblech 15 gesetzt, das 
jeden Schwimmer gegen eine Olstromungs- 
richtung abschirmt. 

Unter Umstanden kann man auch von AD- 
lenkschirmen 15 im Inneren des Gehauses 2 
absehen, wenn man gemaB Fig. 4_die Zulei- 
tungsrohre so in das Gef afl 2 einmunden laot, . 
daB der aus jedem Rohr in das GefaB ein- «<» 
tretende Olstrom nur den der Mundung 
unmittelbar gegenuberliegenden Schwimmer 
trifft, hingegen am zweiten dieser Stromungs- 
richtung nicht zugeordneten Schwimmer vor- 
iibergefuhrt wird. Dieses Ziel kann z . B. 8 5 
durch verschiedene Winkelstellung der Rohr- 
mundungen gegeneinander erreicht werden. 
In Fig. 4 sind die Rohrleitungen z. B. urn 90 
gegeneinander versetzt. 18 und 19 sind die 
Achsen der beiden in der Ansicht von oben 90 
dargestellten Schwimmer. 

Fig. S zeigt die Anordnung zweier Stau- 
klappen 20 und 21 mit zwei getrennten Dreh- 
achsen, von denen jede Stauklappe nur m 
einer Richtung durch den Olstrom betatigt 95 

W Um auch bei leichteren Schaden die Sto- 
rungsursache erkennbar zu machen, d. h. die 
Schutzvorrichtung fiir getrenntes Ansprechen 
auf gcringe Gasentwicklung und germgen 01- 100 
verlust auszubilden, empiiehlt es sich, den 
oberen Teil des Gehauses 2 durch erne Zwi- 
schenwand 30 in zwei Kammern zu untertei- 
len und in jeder Kammer einen besonderen 
Schwimmer mit getrennten Steuer- oder 105 
Signalstromkreisen anzuordnen. Wenn bei 
langsamem Olverlust nach Entleeren^des an 
die Rohrleitung 4 angeschlossenen Ausdeh- 
nungsgefaBes der Olstand bis zum Niveau 
der Rohrleitung 4 abgesunken ist, tretenLuft- 110 
blasen 33 in die Kammer des Schwimmers 
xz ein und bringen diesen nach emiger /.eit 
zum Ansprechen. Wenn im elektrischen 
Apparatekessel Gase entstehen, stromendiese 
durch die Rohrleitung 3 zuerst in die Kam- 115 
mer des Schwimmers 31 und bringen diesen 
Schwimmer zum Auslosen. 1st die Gasent- 
wicklung mit starker Olstrdmung verbunden, 
spricht auBerdem die Stauklappe 20 an, und 
wenn der Olverlust so groB ist, daB erne 1*0 
nennenswerteStromung in umgekehrter Rich- 
tung auftritt, spricht die Stauklappe 21 an- 
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Mit diesem Gerat konnen also samtliche Sto- 
rungsursachen getrennt angezeigt werden. 

Es ergeben sich also folgende Ansprech- 
moglichkeiten der Schutzvorrichtung: 
5 Langsame Gasentwicklung — Gasansamm- 
lung im Relais — Warming; 

Langsamer Olverlust — Luftansammlung 
im Relais — Warnung; 

Schnelle Gasentwicklung — Olstromung 
to vom Trans formator zum AusdehnungsgefaB 
— Auslosung; 

Schneller Olverlust — Olstromung vom 
Ausdehnungsgefafl zum Transformator — 
Auslosung. 

Pa tentansp ruche : 

1 . Schutzvorrichtung fur olgef iillte elek- 
trische Apparate, bestehend aus auf die 

20 Olstromung und gegebenenfalls auch auf 
die Hohe des Olstandes ansprechenden 
Steuerorganen, wie Schvvimmer- und Stau- 
klappenanordnungen, die Signal- oder 
Steuerstromkreise betatigen, dadurch ge- 

25 kennzeichnet, da6 die an jenen Stellen 
eingebauten Steuerorgane, an denen eine 
Umkehr der Olstromungsrichtung be- 
triebsmaflig auftritt, fiir das Ansprechen 
in beiden Olstromungsrichtungen ausge- 

30 bildet sind. 

2. Schutzvorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dafl fur jede Ol- 
stromungsriclitung ein besonderes, nur in 
einerRichtung ansprechendes Steuerorgan 

35 vorgesehen ist. 

3. Schutzvorrichtung nach Anspruch 1 
und 2, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
Steuerorgane auf einer gemeinsamen Achse 
oder Welle angeordnet sind und getrennte 

4 o oder gemeinsame Kontakte steuern. 

4. Schutzvorrichtung nach Anspruch 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafl das 



fiir das Ansprechen auf die eine Stro- 
mungsrichtung bestimmte Steuerorgan 
durch Ablenkbleche gegen die .andere 45 
Stromungsrichtung abgeschirmt ist. 

5. Schutzvorrichtung nach Anspruch I, 
gekennzeichnet durch eine in beiden Ol- 
stromungsrichtungen getrennt wirkende 
Stauklappe, deren Drehachse in der Mitte 50 
der Stauklappe liegt. 

6. Schutzvorrichtung nach Anspruch 1 
und 5, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
Flachen der Stauklappe fiir die beiden 
Stromungsrichtungen verschieden groB 55 
sind. 

7. Schutzvorrichtung nach Anspruch 1 
bis 6, bei der die Steuerorgane in ein von 
der Olstromung durchflossenes Gehause 
eingesetzt sind, dadurch gekennzeichnet, 60 
daB die Miindungen der Olzuleitungsrohre 
in den Gehausewanden gegeneinander ver- 
setzt sind, so dafl derOlstrom imGehause 
aus der geraden Durch flulirichtimg ab- 
gelenkt wird. 65 

8. Schutzvorrichtung nach Anspruch 1 , 2 
und 7, dadurch gekennzeichnet, dafl ein 
nur in der einen Stromungsrichtung an- 
sprechender Schwimmer mit einer Stau- 
klappe versehen ist, die in entgegengesetz- 7Q 
ter Stromungsrichtung anspricht. 

9. Schutzvorrichtung nach Anspruch 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dafl der 
oberhalb der Miindungen der Olleitungen 
oder dafl der oberhalb der Steuerorgane 75 
liegende Teil des Gehauses durch eine 
Zwischenwand in wenigstens zwei je 
einen Schwimmer enthaltende Kammern 
unterteilt ist mit einer derartigen Lage 
zu den Miindungen, dafl der eine Schwim- 8 Q 
mer auf die durch Gasentwicklung und 
der andere Schwimmer auf die bei Olver- 
1 listen durch eintretende Luft erfolgende 
Olverdrangung anspricht. 
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